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Pabouas mporpamma mo XxuMuu U1 9 Kjlacca COCTaBJI€HA C YYETOM CIEAYIOIMIMX HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB

*enepanpaOTO 3aK0HA OT 29.12.2012 1. Ne 273-D3 «O06 ob6pazoBanun B Poccuiickoit @enepammn» (B pea. ot 24.04.2020 r.);
*(enepanibHOrO rocyJapCTBEHHOIO 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHAAapTa OCHOBHOIO OOIIEero oOpa3oBaHMs, YTBEPXAEHHOIO NpuKa3oM MuHucTepcTBa
obpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepannu (Munobpuayku Poccun) ot 17.12.2010 r. Ne 1897 (B penakunu npukasa 3a MunoOpuayku Poccun ot
31.12.2015 r. Ne 1577);
sniuicbMa MunoOpHayku Poccun ot 28.10.2015 r. Ne 08-1786 «O paGouux nporpammax yueOHbIX IPEAMETOBY;
*OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHOM MporpaMMbl OCHOBHOTO obuiero odpasosanus MOV «borosckas COLI», npumepHoi mporpaMMbl OCHOBHOTO O0ILEro
oOpa3oBanus 1o xumust §8-9 kiaccel. ba3oBblil ypoBeHb;
* yuebHoro miaana MOY «botosckast COLL»
B cooTBeTcTBUM ¢ enepanbHbIM Oa3MCHBIM YUE€OHBIM TIAHOM Ui OCHOBHOT'O 00IIEro 00pa3oBaHMs IMPOrpaMMa pacCuMTaHa Ha MpPEerojaBaHue Kypca
xuMuu B 9 kinacce B o0beMe 2 yaca B HEZIeNo, 68 4acoB B rojt

Hean n3yyenus Kypca
H3yuenue xumuu 8 0CHOBHOU WIKOJIE HANPABIEHO HA OOCTUMNICEHUE CLeOVIOWUX Yeell.
J OBJIa/ICHUE YMEHUSIMU Ha0JI0J]aTh XUMUUYECKHE SBJICHHS, TIPOBOAUTh XUMUYECKUI KCIIEPUMEHT, IIPOU3BOJUTH pacyeThl HA OCHOBE XMMUYECKUX

(dbopMyI BenecTB U YpaBHEHUH XMMUYECKUX PEaKIINi;

o pa3BUTHE I[I03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M HMHTEIUICKTYaJbHbIX CHOCOOHOCTEH B TMpoLEcCe MPOBEACHHUS XUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEH S 3HAHUI B COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTAMU;

. BOCIIUTAaHHE OTHOIICHUS K XMMHUU KaK K OZHOMY W3 (DyHIAMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB E€CTECTBO3ZHAHMS W DJIEMEHTY OOIIEYeI0BEYECKOU
KYJbTYpBI;

J IPUMEHEHHE TOJTYYEHHBIX 3HAaHUH M yMEHUH JUIsl O€30MacHOr0 UCIOJIb30BaHMsI BELIECTB M MaTEpUaoB B OBITY, CEJILCKOM XO3sMCTBE M Ha

MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3aJ1ad B IMOBCEJHEBHOM KU3HU, MPEIYNPEKACHUS SBICHUM, HAHOCALIUX BPEX 3J0POBbIO YEIIOBEKA U
OKpY>Karolleu cpee.
3anaum:
e @dopMUPOBaHHE CUCTEMbI XUMUUYECKUX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHUHBI MUDA;
e Pa3BuTHEe NTUYHOCTH OOYYAIOMIMXCS, MX HWHTEJUIEKTyaJbHOE M HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBaHHE, (DOPMUPOBAHHE Y HHUX TI'YMaHHCTHYECKHUX
OTHOIICHUH M SKOJIOTUYECKH L[EIeCO00pa3HOro MOBEACHHS B OBITY U B TPYIOBOM J€SATEIbHOCTH;
e @opmupoBaHuEe YMEHUH 0€30I1acHOro oOpallleHUsl C BEIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMBIMU B TIOBCEIHEBHON >KU3HH; BHIpA0OTKA MOHUMAaHUS 0OILECTBEHHOM
NoTpeOHOCTH B Pa3BUTHH XMMUH, a TaKkke (POPMUPOBAHNE OTHOLICHUS K XMMHUH KaK K BO3MOXKHOM 007acTu Oynymieil mpakTHUeCKOM AesTeTbHOCTH.

Pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
JINYHOCTHBIMHM pe3yJIbTaTAMHU H3YUYCHUS NpeaMeTa «XUMHUS» B 9 Kilacce SBISIFOTCS CIEAYIONe YMEHUS:



Oco3HaBaTh €IUHCTBO M IEJIOCTHOCTH OKPYKAIOIIETO MHPA, BO3MOXKHOCTH €ro IMO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHHH HAYKH.
[TocteneHnHo BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1IETI0OCTHOE MUPOBO33PEHHE:

0CO3HaBaTh NMOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE M B paMKax CaMOCTOATEIBHON AEATEIHHOCTH BHE MIKOJIBI;

OLICHHBATh KMU3HEHHBIEC CUTYAIIUHU C TOUKH 3peHUsI Oe30macHOoro o0pas3a )KM3HU U COXPAHEHHUS 310POBbS;

OLIEHMBATh YKOJIOTUUECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH Y€I0BEKa U IPUPOBI.

BribupaTh MmOCTYyNKH, HalleJIeHHbIE Ha COXpaHEHHE U OepekHOe OTHOIICHHE K MPHpOoje, OCOOCHHO KHBOW, n30eras MPOTUBOMOJIOKHBIX IMOCTYIKOB,
IIOCTETIEHHO Y4ach U OCBauMBasi CTPATETUIO PAL[MOHAIBHOIO IPUPOI0IOJIb30BaHUS.

Cpeocmeom pazeumusi TAYHOCTHBIX PE3YyJbTaTOB CIYyXaT Y4eOHbIM MaTepual U MPOAYKTUBHBIC 3aJaHMs yueOHHKA, HAlleJIeHHbIe HA 6-10 JTUHUIO
Pa3BUTHS — YMEHHE OLICHUBATH NIOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHHSI XUMHUYECKON 0€30IaCHOCTH 110 OTHOUICHHUIO K YEJIOBEKY M IPUPOJIE.
MeTanpeaMeTHbIMH pe3yJIbTaTaMU U3y4eHUs Kypca «XuMus» sBisieTcs: GopMUPOBaHUE YHUBEPCAIBHBIX yueOHbIX nerctBuil (Y'Y ).

Pecynamusnvie YVI.

CamocrosTenbHO 00HAPYKUBATh U (HOPMYJINPOBATH YUEOHYIO POOIEMY, ONIPEeNeATh Lellb y4eOHOM AesITeIbHOCTH, BBIOUPATh TEMY IPOEKTA.
BoiiBurate Bepcuu peunieHusi mpoOieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIM pe3yibTaT, BeIOMpaTh U3 NPEIJIOKEHHBIX W HCKaTh CaMOCTOSITENbHO CpEACTBa
JOCTUKECHMSI LIEIIH.

CocTaBnaTh (MHAMBUIYAJILHO WU B TPYIINE) IJIAH PEeLIeHUs Mpo0aeMbl (BBIIOJIHEHUS IPOEKTA).

Pabotas no niany, cBEpsTh CBOU JCHCTBUSA C LIEIbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABIATH OLIMOKH CaMOCTOSITEIBHO.

B nunainore ¢ yunteneM coBeplIEHCTBOBATh CAMOCTOSTEIbHO BEIPAOOTaHHBIE KPUTEPUHU OLIEHKH.

CamocrosTenbHO 00HAPYKUBATh U (HOPMYJINPOBATH MPOOJIEMY B KIIACCHOW U MHIMBUIYaJIbHON Y4eOHOU A€ATEIbHOCTH.

BoiiBurate Bepcuu pemnieHusi mpoOieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIH pe3yibTaT, BBIOMpAaTh U3 NPEIIOKEHHBIX M HCKaTh CaMOCTOSITENIBHO CpEeACTBa
JOCTUKECHMSI LIETH.

CaMoCTOATEIHLHO OCO3HABATH MIPUUMHBI CBOETO ycIlexa WM HeyclieXa U HaXOAMUTh CIIOCOOBI BBIX0/1a U3 CUTYyalluu HeycIexa.

Cpeocmeom opmuposanus peryiasTUBHBIX Y VY]] ciaykaT TEXHOJIOTHs MPOOJIEMHOro Juajiora Ha JTale H3ydyeHHs HOBOTO MaTepuala M TEeXHOJIOTHS
OIICHUBAHUS 00Pa30BaTEIBHBIX JOCTKEHNUN (YUeOHBIX YCTIEXOB).

llosnasamenvrvie YYII:

AHanu3upoBaTh, CpaBHHUBATH, KiIacCUPUIMPOBATH M 0000maTh (GakThl U SABJICHUSA. BBIABISATH NPUYMHBI U CIEJICTBUS MPOCTBHIX SIBJICHUU.
OcymiecTBIATh CPaBHEHUE, CEPUALINIO M KITACCU(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSTENILHO BBIOMPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPHH JIJISl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OMEpaIlni;
CTPOUTH KJIacCU(UKAIINIO HA OCHOBE JUXOTOMUYECKOTO JIeJICHHs (Ha OCHOBE OTPHIIAHHUSA).

CTpouTh JIOrMYecKoe paccyXI€HUE, BKIOYAIOIIEE YCTAHOBIECHUE IPUUMHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3EH.

Co3znaBaTh cXeMaTH4ECKHE MOJICNIU C BBIJICJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.

CocTaBnATh TE3UCHI, Pa3IMYHbIC BUJBI TUIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.). [IpeoOpa3oBbiBaTh MHPOPMAIUIO U3 OJTHOTO BHJIA B APYroi (Tabiauily B
TEKCT | Tp.).

BbauTHIBaTE BCE YPOBHU TEKCTOBOW WH()OPMAIIHH.

YMeTh omnpenensTb BO3MOXXHBIE HMCTOYHUKH HEOOXOIMMBIX CBEACHHM, MPOM3BOAMTH MOWUCK HH(GOpMAallMW, aHATU3UPOBATh U OIEHUBATh €&
JIOCTOBEPHOCTD.

YMeTh HCMONBb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE M KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJOTHMH KaK MHCTPYMEHT JiA JOCTIDKEHUS CBOMX Iejleil. YMeTh BhIOMpaTh
aJIeKBaTHBIE 33/]a4€ NHCTPYMEHTAJIbHBIE IPOTrPAMMHO-ANIapaTHBIE CPEJICTBA U CEPBUCHI.




Kommynuxamusnvie YVJI:

CaMoCTOATEIbHO OPraHMW30BbIBaTh y4yeOHOE B3aUMOJICHCTBUE B rpymme (ONpeaensTh OoOlIue LEeNH, pachpelessiTh POJIM, JAOTOBAPUBATHCS IPYT C
JIPYrOM H T.1.).

OTtctauBasti CBOIO TOUKY 3pEHHUs, IPUBOJIUTH ApTyMEHTBI, TOITBEPKIas UX (pakTamu.

YMeTh B3MIIIHYTh Ha CUTYAIIUIO C WHOM MTO3UIIMHU U IOTOBAPUBATHCS C JIFOABMH HMHBIX TTO3UITHIA.

Cpeocmeom popmuposarus KOMMYHUKATUBHBIX Y Y ][ ciy>kaT TEXHOJIOTHS TPOOJIeMHOT0 Auanora (mo0y>KAarouii U MOABOAAIIUIN AUalor) U padoTa
B MaJIBIX IPYIIaX, TAKKE HCIIOJIb30BAHUE HA YPOKaX AJIEMEHTOB TEXHOJIOTUN IPOAYKTUBHOTO YTCHUS.

IIpenMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH U3YUYCHHS MpeaMeTa « XUMHUS SBISIOTCS:

1.B no3HaBarteJibHOM cepe:

JaBaTh OIMPEICICHHS H3YYCHHBIX MOHATHI: «XUMHYCCKHHA JJICMEHTY», «aTOM», «HOH», «MOJICKYJIa», «IPOCTHIC M CIIOKHBIC BEIICCTBAY, «BEIICCTBOY,
«xumudeckas (popmyna», «OTHOCHTEIbHAs aTOMHAash Macca», «OTHOCHUTENIbHAs MOJICKYJISpHAs Macca», «BAJICHTHOCTBY», «CTENEHb OKHCIICHUS,
«KpUCTAJTMYECKasi PEIIeTKa», «OKCHIbI», «KUCIOTBDY, «OCHOBAHHS», «COJIW», «aM(OTEPHOCTHY, «UHAMKATOP», «IEPUOAHUYECKUN 3aKOHY,
«IeproUIecKas TaOJHIa», «A30TOMBD», «XUMHUYECKAs CBI3bY, «JCKTPOOTPUIATEIBHOCTDY, «XHUMHUECKAS PEAKIUM», «XUMHUYECKOE ypaBHEHHEY,
«TEHETHYECKAasi CBA3bY, «OKUCICHHEY», «BOCCTAHOBJICHHEY», «IEKTPOIUTHUECKAs TUCCOLMAIUSN», «CKOPOCTh XHMHUYECKOH peakuuny;

OIHCATH JICMOHCTPAIIMOHHBIC ¥ CAMOCTOSATEIHHO IPOBEJCHHBIC XUMHYCCKUE IKCIICPUMEHTBL;

OTHCHIBATh U Pa3IN4aTh U3YUYCHHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUH, TIPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUUYECKUE PEAKIINU;
KJIaCCU(UITUPOBATH N3YUCHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS;

JIeNaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOUCHHsSI U3 HAOIIOIEHUH, U3YYCHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA HEM3YUEHHBIX BEIECTB
10 aHAJIOTHUH CO CBOMCTBAMH M3YJICHHBIX;

CTPYKTYpPUpPOBaTh M3Y4YCHHBIH MaTepHal U XUMHUYECKYI0 HH(POPMAIUIO, MOIYUYEHHYIO U3 JPYTUX HCTOYHUKOB;

MOJICITUPOBATH CTPOCHHME aTOMOB 3JICMEHTOB 1-3 TIEpHOI0B, CTPOSHHUE MPOCTHIX MOJICKYT,

COJAEPKAHUE U3YUYAEMOTI'O KYPCA



IloBTOpeHne u 00001IeHNe CBeIeHUIT 0 Kypcey 9 kiacca
bunapubie coenunenus. OKcuabl coneoOpasyromue U HecoleoOpasyromue. [ uApoKCHIpl: OCHOBAaHUS, aM(OTEpHBIE THIPOKCHIBI, KHCIOPOICOACPIKAIINE
KHCIO0ThHL. CpeHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE H KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O0o0mienne cBeneHN 0 XUMHUUECKUX peakuusax.Kmaccudukanms XuMHUECKUX peakUui MO Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: COCTaBY M YHCIY pEarupyroumx U
00pa3yIoMXCcsl BELIECTB, TeII0BOMY 3 dexTy, 00paTuMoCTH, N3MEHEHHUIO CTENEHEH OKUCIIEHUS 3JEMEHTOB, 00pa3yIoIIUX pearupyronue BeuecTBa, arperaTHoMy
COCTOSIHMIO PEATHPYIOIIMX BEIIECTB, UCIIOIb30BAHUIO KaTaJIN3aTOPA.

[lonaTHe 0 CKOPOCTH XUMHYECKON peakiuu. DakTopsl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIMH: IPUPOJa PearupyroIiuX BEIIECTB, UX KOHLEHTpaLus,
TEeMIIepaTypa, IUIOIAb COIPUKOCHOBEHU S, HAIMYKE KaTaim3aTopa. Karanmms.

JdemoHcTpauuu
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMSIMH METaJIOB U HEMETAJLJIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMSIMH OKCUOB, KUCJIOT U COJIEH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIIMH OT IPUPOABI PEarupyIOLINX BELIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMM OT KOHLIEHTPALIUK PEAruPYOLIUX BEIECTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAaKLUH OT IJIOIIAIU COPUKOCHOBEHHSI PEarupyoluX BeIIeCTB («KUIISIIUN CII0N»).
3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPHI pEarupyrOIUX BEIIECTB.
JlabopaTopHBbIe ONBITHI
*B3anMonelicTBre aMMuaKa 1 XJIOpOBOJOPOA.
* Peakuus HEUTpanu3aluu.
» Habmonenue tennosoro 3¢ dexra peakiuy HeHTpanu3aLuu.
* BzaumoperictBue cepHoit kucioTsl ¢ okcugom meau(1l).
* Paznoxenue nepokcuia BOJOPOa ¢ IOMOLIbIO KaTajaa3bl KapToQelis.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIIMU OT MPUPOIBI PEarupyoIiX BEIIECTB Ha PUMEPE B3aMMOICHUCTBHS PAaCTBOPOB THOCYIb(aTa HATPHUS UXJIOpUIA
Oapust, THOCYIb(aTa HATPUS U COISTHON KUCIIOTHI.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM PEaKUU OT NPUPOIbl METAIJIOB MPU X B3aUMOJECHCTBUM C COJITHON KUCIIOTOM.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKLIUU OT IMPUPOJBI KMCIIOT IIPU UX B3aUMOJECHCTBUU C KEIIE30M.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOUN pEaKuy OT TEMIIEPATYPHI.
*3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUUYECKOHN pEaKLIUU OT KOHLICHTPALMH.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM PEAKIIUH OT IIOIA 1 COIPUKOCHOBEHUS PEarupyroIInuX BEIIECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakluy OT KaTaau3aTopa.

XuMHuyeckHe peakiiui B pacTBOPax 3JeKTPOJIUTOB
[oHsiTHE 00 PMEKTPONUTHIECKON TUCCOUAIN. DISKTPOIUTH U HEIJICKTPOIUTH. MeXaHH3M JAUCCOIHAINI STIEKTPOIUTOB C PA3IIMYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H.
CreneHb 3JIEeKTPOIUTHUECKOM qucconanui. CUIIbHBIE U Cl1a0ble JIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPHH IIEKTPOIUTHUECKON aucconnarun. Kiraccuukarms HOHOB U WX CBOWCTBA. KHCIIOTHI, OCHOBaHHS M COJM KaK DIIEKTPOJIHUTEHI.
Hx xnaccupukaus 1 Juccoranus.



OO0mre XMMUYECKre CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPAcKH MHIUKATOPOB, B3aUMOICHCTBUE C METAJNIaMHU, OKCUIAMH M THAPOKCHUIAMH METAJJIOB M COJISIMH.
MonekynapHble 1 HOHHBIE (TIOJTHBIE M COKPAIIEHHBIC) YpaBHEHUS peaKiuii. XUMHUYECKHI CMBICT COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUHN. Y CIOBUA MPOTEKAHUS PEAKINI MEXITy
AJIEKTPOJINTAMU /10 KOHIA. PsJ1 akTHUBHOCTH METaJIOB.

OO01mure XMMHYeCKHe CBOWCTBA MIEJIOUEH: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTaMU, OKCHIAAMHU HEMETAJIOB, coasiMu. OOIIne XUMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHUM: B3aUMOJENCTBHE C KUCIOTaMH, Pa3JI0KEHUE TIPU HarpPEBAaHUU.

OO01mue XMMHUYECKHe CBOMCTBAa CPEJHUX COJICH: B3aUMOJICWCTBHE C KUCJIOTaMU, IIEI0YaMH, COMSIMA U MeTajulaMu. B3aumonelcTBUE KHCIBIX COJIel cO
LIEJI0YaMHU.

lMunponus kak oOMeHHOE B3aMMOJEHCTBHE coliel ¢ BOOM. [ Maponu3 conu CHIIBHOTO OCHOBaHUA U ci1aboit KUCIOThl. ['uaponu3 conu ¢aaboro oCHOBaHUS U
CUJIBHOM KUCIOTHI. Bomopoauerit nokasarens(pH).

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHH, OKCHIOB U COJIEM B CBET€ TEOPUU OJICKTPOIUTHUECKON ITUCCOLMALMU W MPEACTABICHUH 00 OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUAX.

JdemoncTpanuu
e lcnbiTaHuE BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOTHOCTb.
e 3aBHCHMOCTbH 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTBI OT KOHIIEHTPALUH.
e JIBI)KEHUE OKPALIECHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IIOJIE.
e OmnpeneneHue xapakTepa cpeibl B pacCTBOPax COJIEH.

JlaGopaTopHbie ONbITHI

* lucconmanusi cnadbIxX 3JEKTPOIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

* I3MeHeHne OKpacku MHJIMKATOPOB B KUCIIOTHOM cpejie.

*Peakuys HEUTpanu3aluy pacTBOpa WEIOYN PA3IMYHBIMHA KUCIOTAMH.

* [Tonyuenue runpokcuna meau(Il) u ero B3aumoaeicTBre ¢ pa3InyHBIMU KUCIOTAMHU.
* BzaumoselicTBue CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuioM meau(1l).

* BzaumoelicTBuE KUCIOT C METaJUIaMHU.

» KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [TonnydyeHue cTyHS KPEMHHEBOW KUCTIOTHI.

 KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHI- WIH CYIb(paT-HOHBI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B IIEIOYHOM cpejie.

* B3aumoercTBrE MEI0Yet ¢ yIIIEKUCIIBIM I'a30M.

» KauecTBeHHas peakiysi HA KATHOH aMMOHHUS.

* [Tonyuenue ruapokcuna menu(ll) u ero paznoxenue.

* B3anmoneilicTBre kapOOHATOB C KUCIOTaMH.

* [Tonnyuenue runpoxcuna xenesza(lll).

* B3anmoneiictBue xenesa ¢ pactBopoMm cynbdata meau(Il).

IIpakTH4eckune padboTsl

1. Pemenue skcriepuMEHTANIBHBIX 3a1a4 110 TeME «DIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLUALIMY.

HemeTtaibl M MX coeJUHEHUA



CrpoeHre aToOMOB HEMETAJIJIOB M UX IOJIOKEHUE B MEPUOAMYECKON cucteMe. Psan snextpoorpunarensHoctu. Kpucramindyeckue peméTku HEMETAIOB —
MPOCTHIX BellecTB. Pu3nueckue cBoWcTBa HeMeTalIoB. O0IKe XMMUYECKHUEe CBOMCTBA HEMETAUIOB: OKHCIUTENbHBIE M BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

lNanorensl, cTtpoeHne X aroMoB M MousieKyld. Du3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA TrajJOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOMCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCMMOCTH OT MX MOJIO)KEHHsSI B NMEPUOAMYECKOW cucTeme. HaxokIeHue rajoreHoB B NPHUPOAE U UX NOJIydeHHE. buonormyeckoe 3HauyeHUE U NPUMEHEHUE
raJIOr€HOB.

["aioreHoBOI0pOABI M COOTBETCTBYIOIINE UM KUCJIOTHI: IJIABUKOBAs, COJIsiHAs, OpOMOBOIOpOAHAsI, HOA0BoNOpoaAHas. ["anmorenuapl. KauecTBeHHbIE peakinu
Ha rajJjoreHu-uoHsl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNI raJOreHOB.

O6mas xapaktepuctuka s1meMeHToB VIA-rpynmnel. Cepa B mpupojaeu e€ moiydyeHue. AJIOTPONHbIE MOAU(DHUKAIMKM CEPbl U MX CBOWCTBA. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA CEphl U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBo0po/I: CTPOCHHE MOJIEKYIbI, (PU3NUYecKre U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, Mody4yeHue u 3HaueHue. CepoBoaoponanas kuciaora. CynbGuasl U UX 3HAUYCHHUE.
JlroMuHODOPBHI.

Okxcun cepoi(IV), ceparcras kucnota, cynbpuTsl. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb(QHUT-HOH.

Okxcup cepoi(VI), cepnast kucnota, cynsgatel. Kpuctanmoruaparsl.

CepHast KMCIIOTa KaK CHIIbHBIN 371eKTponuT. CBOICTBa pa30aBIeHHON CepHON KUCIOTHI KaK TUIMTUYHON KUCIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METaUIaMU, OCHOBHBIMU
1 aM(OTEepHBIMH OKCHIaMH, OCHOBAaHHSIMHU ¥ aM(OTEPHBIMU THAPOKCHIaMH, cOsiMU. KauecTBeHHast peakius Ha Cyinb(haT-HoH.

OO01mas xapakTepucTUKa PIEeMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHHE €r0 aTOMa U MOJIEKYNbl. PU3NYEeCKUEe U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA U MIPUMEHEHHE a30Ta. A30T
B [IPUPOJIE U €r0 OMOIOrHYecKas poJb.

AMMUaK, CTpOCHHE MOIEKYIbl U (U3MUYECKHE CBOWCTBA. AMMHayHas BOJA, HAIIATHIPHBIA CHUPT, TUAPAT aMMHaka. J[OHOPHO-aKIENTOPHBIH MEXaHU3M
o0pa3oBaHus CBSI3M B KATHOHE aMMOHUs. BoccTaHoBUTENNbHBIE CBOMCTBA amMmMmuaka. Cojlu aMMOHHUA U UX NpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHHS.

Oxcusl a30Ta: HECONIEOOPAa3YIOINe U KUCIOTHBIE. A30TUCTAs KUCJIOTa M HUTPUTHI. A30THAsI KUCJIOTA, €€ MOydeHre U cBolicTBa. HUTpaThI.

®docdop, ctpoenne aroma u awtoTponus. Pochuast. Pochun. Oxcun pochopa(V) u pochopuas (oprodocdopnas) kuciora. Dochatsr.

OO0mas xapakTepuCTHKa 3JIeMEeHTOB [VA-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U COCAUHEHUH B 3aBUCHMOCTH OT TOJOXKEHHS
AJIEMEHTOB B MEPUOAMYECKON cHCcTeMe. YTIIepoa. AJUIOTPOITHbIE MoaU(HUKauU: anmas, TpaguT. AMOPQHBIA yriIepoa: caxa, aKTHBUPOBAHHBIN yToOJb. AICOpOITus.
XuMudeckue cBoicTBa yriaepoaa. KokcoxuMmuueckoe mpou3BOACTBO U €ro Mpoaykius. KapOusl.

Oxkcua yraepona(ll): ctpoenne Monekymsl, moiydeHune u cBoiictBa. Okcun yriepona(IV): ctpoeHrne MOJIEKY/Ibl, TTOJIYYeHHE U CBOMCTBA. YTOJIbHAS KUCJIOTA.
Conu yronpHOM KACIOTHI: KapOOHATHI ¥ THAPOKapOOHaThl. TeXHUYecKas 1 MHIIeBast Co/a.

Opranuueckasxumusi. YTJI€BOJOPOIbI.

MeraH, 3TaH ¥ TNpomaH Kak MpeJeibHble (HACBILIEHHBIE) YIIEBOAOPOJAbl. JTUJIEH W alleTHWICH KaK HeNpesesbHble (HEHACBIIIEHHBIE) YIJIEBOJIOPOIbI.
CrtpykrypHble popMmyisl BemecTB. ['openue yrineBoaopoaoB. Peakiuu qeruipupoBaHus IpeaesibHbIX YIIeBOJ0POI0B.

CrupTel. DTUJIOBBIM CHHPT, €ro MOJy4YeHHWe, MpHMEHEHHe M (usnosorndyeckoe peiictBue. TpEXaTOMHBI CHOUPT TIMLEPUH. YKCYCHas KHCJIOTa Kak

MPeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemnnii: ctpoenue atoma u HaxoxaeHue B npupoae. Cumnuabl ¥ cuiad. CroiictBa kpemuus. Okcua kpemuusi(IV). Kpemnauesas kuciora u e€ conu.
[TpouzBoacTBO cTekia u eMeHTa. [IpoayKius CUIMKAaTHON MPOMBIIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, dhapdop, pasac. OnTruueckoe BOIOKHO.
Hemeranner B npupoae. @pakimoHHas MEperoHKa XHUIKOTO BO3IyXa Kak CIoco0 MOoydeHHs! KUciopona, a3ota u aprosa. Ilomydenue docdopa, kpemHuus,

XJI0pa, HoJa. DIEKTPOJINU3 pacCTBOPOB.



[lonmyuyeHne cepHOMl KHCIOTBI: CBIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOIMUECKas CXEMa, METOJ KHIISILEro CJ0s, MPUHIUIBI TEMJI000MEHA, IPOTUBOTOKA M LUPKYJISALUH.
Oneym.IIpon3BoncTBo amMmmuaka: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsA CXeMa.
JdeMoHcTpanun
Komtekuust HemMeTamios.
Mognenu KpUCTaUIMYECKUX PEIETOK HEMETAIUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP U MPUHILMIIBI €TO0 PAOOTHI.
I'openne HeMeTaIOB — MPOCTHIX BEHIECTB: cephl, pochopa, TPeBECHOTO YIIIS.
OO0pa3Ibl TaJOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3aumoneiicTBue raJoreHoB ¢ MeTalIaMHu.
BriTecHeHme x0pa OpOMOM WIIH HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Kosnnekus npupoaHbIX COETMHEHUN XJ10pa.
B3aumopeiicTBue cepel ¢ METaUIaMU.
I'opeHue cepsl B KUCIOpOIE.
Konnexuus cynbGuaHbIX py.
KagecTBeHHas peakiust Ha Cyab(UA-HOH.
Ob6ec1BeurBaHNE OKPAILIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM ra30M.
B3anMopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHMCIIOTHI C MEIBIO.
OOyrnvBaHuEe OPraHMYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTOM.
Muarpamma «CocTaB Bo3ayxa».
Buneodparments! u cnaiabl «[Itnasu 6a3apsi».
[Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKa.
Paznoxxenne GuxpoMara aMMOHUS.
B3anMozeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIJIOTBI C MEJIBIO.
I'openue y€pHoro nopoxa.
Pa3noxeHne HUTpaTa Kajaus U TOpEHUE B HEM JAPEBECHOTO YIOJIbKa.
O06pa3ub! TpupoaHBIX coenuuenuit pocdopa.
I'openune gochopa Ha BO3MyXE U B KUCIOPOJIE.
[Nony4yenune 6enoro ¢pochopa u UCHIBITAHHE €rO CBONCTB.
Komnekus «O6pa31ipl IpUpPOAHBIX COEAUHEHUN YIIIepoaay.
IToptper H. /1. 3enunckoro. [lornomenne pacTBOPEHHBIX BEUIECTB MU Ia30B aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM.
YcTpolicTBO MpOTHUBOTasa.
Monenu MoJIeKy METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTHIICHA.
B3aumoneiicTBue sTHiIeHa ¢ OPOMHOI BOJIOM M pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajus.
OO0ue XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOU KHUCIIOTHI.



KauecTBeHHas peakiysi HA MHOrOaTOMHBIE CITUPTHI.
Komnexuust «O0pa3ubl NpupOgHBIX COEAUHEHUNH KPEMHUSY.
Konnekuus crekna, KepaMHUKH, IEMEHTA U U3JEIUI U3 HUX.
Konnexkuus npoayKuuy CUIIMKATHOW MTPOMBILLIIIEHHOCTH.
Buneodparments! u cnaiiabl «[[pou3BOACTBO CTEKIIA M [IEMEHTA.
Komnekuus «IIpupoaHpie COeAUHEHUSI HEMETAILIOBY.
Buneodparments! u crnaiiapl « DpakioHHas IeperoHkKa )KHUIKOTO BO3TyXay.
Buneodparments! u cnaiiasl «llonydyenue Bogoposa, KUCIOpOia U raJIOr€HOB JIEKTPOJIUTHUECKUM CIIOCOOOMY.
Mopenu annapatoB AJis IPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Monenb xungmero ciosl.
Monenb KOJIOHHEI CHHTE3a aMMHAaKa.
Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipor3BoACTBO CEPHOM KUCIOTHDY.
Buneogparments! u cnaiiasl «I[Ipou3BoacTBO aMMHaKay.
Komnexuus «CpIpb€ 115 MONYYEHUS] CEPHOM KUCIOTBI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

* PacriozHaBaHue rajqoreHu1-nOHOB.

» KauecTBeHHbIE peakliny Ha Cylb(aT-nOHBI.

» KauecTBeHHas peakiysi HA KATHOH aMMOHMSL.

* XMMHUYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJINTA.

*KauectBennsle peakimu Ha pocdar-moH.

* [lonyuyeHne 1 CBOMCTBA YrOJIBHON KUCIOTBHI.

» KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponnyckaHue yriaekuciioro raza yepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTpHsl.
IIpakT4yeckune padoTsl

2.M3yueHue CBOWCTB COJISTHON KUCIIOTHI.

3.M3y4yeHne cBONCTB CEpHOM KHCIIOTHI.

4. ITonyyeHue aMMHaKa U U3y4€HUE €ro CBOMCTB.

5. Ilonmydenue yraexucioro rasa. KauectBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTa/uibl M UX COeIUHEHUS
[Tono>keHne MeTamioB B MEPUOJUYECKON cUCTeMe XuMHuueckux siaemeHToB J[. . MeHneneeBa, cTpoeHHEe aTOMOB M KPUCTAJIOB METAJJIOB. MeTtayunyeckas
CBSI3b M METAJUITMYECKast KpUCTATNUecKasi pemérka. Ou3ndeckre CBOHCTBA METAIUIOB: AJIEKTPO- M TEIUIONPOBOAHOCTb, OTPAXKAIOIIAsl CIIOCOOHOCTD, TNIACTUYHOCTD.
YEpHbie 1 1IBETHBIEMETAILIIBI.
Mertamibpl Kak BOCCTAHOBHUTENH. DJICKTPOXUMUYECKHM psll HampsKeHUN. B3aumoneicTBHe METa/IoB € HEMETaUlaMH, OKCHUJIAMH, KHCJIOTaMH, COJISIMH.
AIOMUHOTEPMHUS.



OOmiast xapakrepucTika 3JeMeHTOB |A-rpynmbl. OKCHIBI U THAPOKCHIBI HIETOYHBIX METAJUIOB, MX IOJyYeHHE, CBOWCTBA, MpUMEHEHHe. Baxueiimme comu
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U )KU3HU YEIIOBEKA.

OOmas xapakrepuctuka 31eMeHToB || A-rpymmbl. OKCHuabl M THAPOKCHIBI MIETOYHO3EMENBHBIX METAJIOB, UX MOJYYeHUE, CBOMCTBA U TpUMEHeHHe. Baxkneimme
COJIH I1I€JI0YHO3EMEIIbHBIX METAIJIOB, X 3HAUEHUE B MPUPOJIE U KU3HH yesnoBeka. KapOoHaThl U THApOKapOOHATHI KaTbIHS.

BpemenHas 1 noctossHHas KECTKOCTh Bobl. CIIOCOOBI YCTpaHEHUsI BpeMEHHOMU KECTKOCTU. CrIOCOOB! yCTpaHEHUS TOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoenvHeHUs aNIOMHUHHS B IpHUpojie. XUMUYECKUE CBOWCTBA amoMuHHUsA. OCOOCHHOCTH OKCHAA U THUAPOKCHIA alIOMHHUSA KaKk aM(OTEpHBIX COCAMHEHUU.
Baxxneiimume conu amoMuHus (XJI0pU, Cyabdar).

OcoOenHocTH cTpoeHuUs aToma xenesa. JKene3o B nmpupoje. Baxueiimue pyast xkenes3a. [lonmydenune uyryna u ctanu. Oxkeunbl 1 rugpokcusl sxenesa(ll) u (111).
Comnu xxene3a(Il) u (III). ObHapy)eHne KAaTHOHOB *keJjie3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSUHEHUN Kee3a.

Koppo3us razoBast (Xumudeckasi) ¥ 3JIEKTPOXUMHUYECKas. 3alluTa METaIOB OT Koppo3uu.Mertabl B npupoae. [lonstue o meramnypruu. YépHast U 1IBETHAS
MeTauryprus. lupomMeTamuryprusi, THIPOMETAIUTYpTUs, dNeKTpoMeTauryprus. Jlomennsiii mporecc. IlepepaboTka dyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIN3 PACILIaBOB.

JdemoncTpanuu

B3aumopeiicTBre HATpus, TUTUS U KaJbLHS C BOJOM.

l'openue Hatpus, MarHus u *esue3a B KUCIOPOJIE.

Benblilka TepMUTHOM CMECH.

B3anmMopeiicTBUe cMecH MOPOILIKOB CEPhI U JKeJe3a, LIMHKA U CEPBHI.

B3auMogeiicTBre amtOMUHUS C KUCIOTAMHU, HIEI0YaMU U BOAOM.

B3aumopeiicTBue xene3a u Meu C XJI0pOM.

B3aunmopeiicTBue Menu ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTON U a30THOM KUCIOTOM (pa30aBIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
Okpacka TiaMeHu COeIMHEHUAMMU IIETOUYHBIX METAJLJIOB.

Okpacka IIaMeHu COeIMHEHUSAMHU 1E€T0UHO3EMENbHBIX METAIIIOB.

I'amenue u3BecTH BOIOH.

[Tonyuenue kECTKOM BOJIbI B3aMMOICHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO Ta3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.
VYcrpanenue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U TJOOABIICHHEM COJIBI.

YcTpaneHue noCTOSHHON KECTKOCTU JOOABIEHUEM CO/IBI.

WonuTh! 1 IpUHIMT UX AeWCcTBUs (BUACO(DparMenr).

Komnexkuus npupoHbIX COeAMHEHUIN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u cnaiapl «OKCHIT ATIOMUHUS U €70 MOAU(DUKAITUN.

[Toyuyenue amdoTepHOTO THIPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEAOBAHUE €T0 CBOMCTB.
Komnekuus «XUMUYECKHUE UCTOYHUKHU TOKAY.

Pe3ynbrathl AIUTEABLHOTO SKCIIEPUMEHTA IO U3YUYEHHUIO KOPPO3UU CTATbHBIX W3/1€JIUNA B 3aBUCUMOCTHU OT YCJIIOBHM MPOLECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bogopomom.

Buneodparments! u cnaiasl «[Ipon3BOACTBO YyryHa U CTaIN».

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «M3nenus U3 4yryHa v CTaiam.

Buneodparments! u cnaiiasl «[[pon3BOACTBO aIFOMUHUS».



JlabopaTopHBbIEe ONBITHI

* BzaumopericTBre xenesa ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il).

[ TosryueHre U3BECTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEW.

* [Tonyuenne ruapokcumos xeneza(ll) u (111).
*KauecTBeHHbIE peakliy Ha KaTHOHBI JKeJe3a.
IpakTH4yeckue padoTbl

6. XKécTtkocTb BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. Periennie skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTamiby.

XuMHUs U OKpYKAOIIAs cpeaa

Crpoenue 3emiu: sapo, MaHTHA, 3€MHas Kopa, iurtocdepa, ruapocdepa, armocdepa. Xumudeckuid coctaB 3emiu. ['opHble mopoasl. Munepansl. Pymbl
Ocanounblie TopHbIe TOPOJIbl. [lone3HbIE UCKOTIAEMBIE.

HcTOYHUKH XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpy»karoueil cpenbl. ['oOanbHbBIE 3KOJOTMYECKUE MPOOJIEMBbl YEIOBEYECTBA: HApYIIEHHE OMOreOXMMHUYECKHX
KPYTrOBOPOTOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, MOTEIUICHUE KIUMaTa, KUCIOTHBIE MOXKIU U Jp. O30HOBBIE IBIpbl. MeEXAyHApPOAHOE COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXPaHBI
OKpYXaroIlei cpeibl OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3eJI€HAs XUMUSI».

JdemoncTpanuu
Buneodparments! u cnaiigsl «CtpoeHue 3eMiid U €€ XUMUYSCKUNA COCTaBy.

Komnekuust MuHEpanoB ¥ rOPHBIX TOPO/I.
Komnexnuusa «Pynsl MeTamiosy.
BuneodparmenTst u crnaiasl «I'106anbHbIE SKOIOTHYECKHIE TPOOIEMBI UeJIOBEUECTBAY.
BuneodparMeHTsI U Cllalipl O CTENIEHU SKOJIOTHYECKONW YHCTOTHI TOBApa.
JlabopaTopHble ONBITHI
*/3ydenue rpaHura.
*/I3ydeHrie MapKUpPOBOK Pa3IMYHBIX BUIOB POMBIIIIEHHBIX U ITPOIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.

O06001meHne 3HAHUI 10 XMMHH KYPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
CrpoeHne aTtomMa B COOTBETCTBHMM C TIIOJOKEHHEM XHMMHYECKOTO OJJIEMEHTa B Nepuoaudeckoid cucreme. CTpoeHue BelleCTBa: XHWMHUYECKas CBS3b

U KpUCTAJUIMYECKas pelIéTka. 3aBUCMMOCTb CBOWCTB 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIECTB (METAUIOB, HEMETAJIJIOB, 0JaropoJHbIX ra30B) OT MOJOKEHUS
3JIECMCHTOB B HCpHOHH‘-ICCKOfI cucteme. Tumomorus HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB, Ppa3ACICHUC UX Ha KJIACChI U T'PYIIILI. HpeI[CTaBI/ITeJII/I.

[lpu3Haky M yCIOBUS MPOTEKAHWs] XMMHUYECKHMX peakuuid. Tumosorus XUMHMYECKUX peakUUil M0 pa3iu4yHbIM Hpu3HakaM. Peakuuum HMOHHOro oOMeHa.
OKHCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

XUMHUYECKUE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUECKUE CBOICTBA COIE00pa3yOUMX OKCUI0OB, THIPOKCHIOB (OCHOBAHUH, KUCIOPOACOAEPIKAILIMX
KHCJIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCHUIIOB), COJICH.

2. B ICHHOCTHO - OPHEHTALMOHHOH c(epe:
aHAJIM3UPOBATh U OLICHUBATD MOCJIECTBUS AJI OKPYKaIoIIel cpeibl OBITOBOM U POU3BOJCTBEHHON AESITENLHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOM ¢
nepepadoTKON BEIIECTB;



B Tpynosoii chepe:

MPOBOJUTH XUMHUECKUM IKCTIEPUMEHT;

B cepe Oe3omacHOCTH KU3HEAEATETbHOCTH:

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABJICHUIX, 0KOTaX M IPYTrUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 00OPYI0BAHHEM.

* XUMUYECKOW CUMBOIIMKH: 3HAKOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYT XUMUYECKUX BEIIESCTB U YPABHCHHUI XUMHYECKIX PEaKIIHii;

* BOKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHI: XUMHUYECKHU AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIbHbIC aTOMHAs M MOJIEKYJISipHAs MacChl, HOH, XUMUYECKas
CBSI3b, BEIIECTBO. KIACCU(UKAIINS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAST Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XUMHUYECKasl peakius, KiaccuuKarms peakiuii, 3MeKTPOITUT
Y HEDJIEKTPOJIUT, SJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLMAIMS, OKUCIUTEb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCJIIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHUE;

* OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMUU: COXPAHEHHUSI MACChI BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOJNYECKUIN 3aKOH;

* Ha3bIBaTh: XUMUYECKHE PJIEMEHTHI, COCIMHEHUSI U3yUYECHHBIX KJIACCOB;

* OOBSCHATh (DPM3MUECKHUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIIKOBOTO) HOMEpAa XMMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI U MEPHOJa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
MPUHAJICKUT B Tmiepuoauyeckoit cucreme J[.MI. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOMCTB SJIEMEHTOB B MpelesiaXx MajbIX MEepUOAOB U
[JIABHBIX OATPYIIIT; CYITHOCTh PEaKIMil HOHHOTO OOMEHa;

*XapaKTepU30BaTh: XUMUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOa 0 KaJbIH) HA OCHOBE WX IOJIOKEHUS B nepuoandeckoit cucreme J[.M.Menaeneera u oco-
OCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB; XUMUYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUIECKUX BEIECTB;

* OTPENETIATh: COCTAaB BEHIECTB MO MX (OpMyJiaM, IPHHAIJICIKHOCTh BEIIESCTB K ONMPEACICHHOMY KJIACCy COSAMHEHUH, THUITBI XMMUYECKUX PEaKIIHi,
CTEIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COCIMHEHUSAX, TUIl XUMUYECKOM CBA3U B COCIMHEHUAX, BO3MOKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKLIUIA

HOHHOT'0 OOMCHA;

COCTaBIIATE: (DOPMYJIBI HEOPTAHMUECKUX COCIMHECHUN N3YYCHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB TEPBBIX 20 3JIEMEHTOB TIEPHOIUICCKON CHCTEMBI
JI.. MeHnneneeBa; ypaBHEHHs] XUMUYECKUX PEAKIUM;

* 00pammarTbcsi ¢ XUMHYECKOH MOCYI01 1 JTa0OpaTOPHBIM 000PYIOBaHHEM;

* BBIYHMCIISATH: MACCOBYIO JIOJIF0 XHUMUYECKOTO AJIEMEHTa HO (DOpMYyJe COeTUHEHHS; MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA,
00BEM MITH MACCy 0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY UITM MACCE PEAreHTOB UITM MIPOYKTOB PEaKIINH;

Hcnonp3oBanue MpUOOPETEHHBIX 3HAHWW W YMEHHMH B TPAKTHUUYECKON AESITENFHOCTH W TOBCEAHEBHOW XHU3HU IUisA: 0€30MacHOro OOpalleHHs C
BEIIECTBAMU W MaTepHalaMHu; 3KOJOTMYECKHM TPAMOTHOTO IMIOBEICHUS B OKPYKAIOIIECH CpENe; OLECHKH BIUSHUS XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUS
OKpY’Karolllel Cpelbl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa; KPUTUYECKOW OIEHKHM MH(POPMAIIMU O BEIIECTBAX, UCIOIB3YEMBIX B OBITY; MPUTOTOBICHUS PACTBOPOB
3aJJaHHOM KOHIIEHTPAIlUH.

nojoxkenue MetaiuioB B [1.C.; MeTamiMueckas CBA3b, METAINIMYECKAsE KPUCTAINIMUECKAS PEIIETKA;

(bu3UYeCcCKre CBOMCTBA METAJIJIOB.

o01IMe XuMUYecKue cporicTea Me: Bzaumozciicteue ¢ HeMe, Bomoi, KHCI0TaMHU, COJISIMH.

KJIaCCH(PUKAIIMIO CIUTABOB HA OCHOBE YEPHBIX (UYT'YH U CTaJIb) U I[BETHBIX METAJIIOB, XapaKTEPUCTUKY (PU3NUECKIX CBOWCTB METAJIJIOB.

OCHOBHBIE CITOCOOBI TTONTyueHUs: Me B IPOMBIIITICHHOCTH.

BaKHEHIIINE COCTMHECHUS IICJIOUHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB XMMUYECKHE CBONCTBA alIFOMUHUS, JKEJIe3a.

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOICTB 2JIEMEHTOB-METAJNIOB B Mpe/ieyaxX TJIaBHbIX MOITPYIIIL,

XapaKTEepPU30BaTh CTPOCHHE U OOIIHE CBOWCTBA METAJIJIOB,;

OMKCHIBATH CBOMCTBA BBICIIMX OKCHIOB 3JIEMEHTOB-METAIJIOB U COOTBETCTBYIOIIMX UM OCHOBAHMIA;



OMHCHIBATh PEAKIIUU BOCCTAHOBJICHHS] METAJJIOB U3 UX OKCUJIOB;
XapaKTepu30BaTh YCIOBUS U  CHOCOOBI MPEAYNpeKICHUS KOPPO3UH  METaJlIOB;

XapaKTepU30BaTh CBOWCTBA U 00JIACTH MPUMEHEHHUSI METAITHYECKHUX CIUIABOB;

COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHHUSI AaTOMOB 3JIEMEHTOB-METAJNIOB JINTUS, HATPUS, MATHUS, AIIOMUHHUSL, KaJlusl, KalIblIN);

- OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHSI CBOHCTB 3JIEMEHTOB-METAIIIOB B MPEIeNIaxX TIaBHBIX MOTPYIIIT;

XapaKTEepU30BaTh XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB U UX COCAUHEHUN;

OIKCBIBATH CBSI3b MEXY COCTABOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU BEILIECTB-METAJIJIOB U MX IPUMEHEHHUEM;

-UCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHbIC 3HAHUS U YMEHHS B MPAKTUYECKOW NEATEIHHOCTH U MOBCEJAHEBHOW >KM3HH: JUisi Oe3omacHoro obOpamieHus ¢ Me,
AKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO TIOBEJICHHUS B OKPYKAIOIICH cpejie, KpUTHUSCKOHN OlEHKH WH(OPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCIIOIB3YEMBIX B OBITY
3allMChIBATh YpPaBHEHUs peakuuid B3aumojeictBus ¢ HeMe, kucimotaMu, CONSIMU, UCIOJB3YysS SJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HampsbkeHus Me s
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBONCTB

OTHCHIBATH CBOMCTBA U 0OJIACTH MPUMEHEHHS Pa3InYHBIX METAJUIOB U CIUIABOB

COCTaBIISITh CXEMY CTPOCHHS aTOMa KeJe3a;

3aMMChIBaTh YPABHEHHS pPEaKIUi XUMHUECKUX cBOMCTB kene3a (OBP) ¢ oOpa3zoBanneM coeIMHEHHI ¢ Pa3TMYHBIMUA CTEICHSIMH OKUCTICHUS;
OTIpEIeNATh COeIMHEHNs, conepkamue noHbl Fe?* u Fe3* ¢ moMoIpio KauecTBEHHBIX peaKIumii

o0pamaTbesi ¢ XMMUUECKOM 1Mocy10il 1 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

pacIio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM COCAMHEHUS METaJlI.

nosnoxxenue Hemetawion B [1.C. J[.M1.Menneneena;

ATOMHBIC XapaKTEPUCTUKH PJIEMEHTOB-HEMETAJIOB, TPUYHHBI M 3aKOHOMEPHOCTH MX U3MEHEHHUS B TIEPUOJaX U TPYIIax;

-0COOEHHOCTH KPUCTAIITUNYECKOTO CTPOSHHSI HEMETAJLIOB;

-CTpPOEHHUE aTOMOB-HEMETAIUIOB, (PU3UYECKUE CBOMCTBRA.

- CTPOCHHE aTOMOB TaJIOTEHOB, CTENICHU OKUCIICHHUS, (PU3NUecKre U XUMUYECKHE CBOWCTBA.

-CBOMCTBa CEPHOM KHUCJIOTHI B CBeTE mpeacTaBieHuii TO/1;

-OKHCJIUTENIbHbIE CBOMCTBA CEPHOI KUCIOTHI B cBeTe OBP;

-KaueCTBEHHYIO PEaKIIMIO Ha CyNIb(aT-noH.

-pu3uveckue U XMMIUYECKHE CBONCTBA a30Ta;

-KpYroBOpOT a30Ta B IPUPOJE.

- CTPOEHUE MOJIEKYJIbl aMMHAKa;

-TOHOPHO-aKLIETITOPHBIN MEXaHH3M 00pa30BaHMsI CBSI3U B MOHE aMMOHHS;

-CBOMCTBA aMMHaKa;

-CIOCOOBI MOIYYEHHUS U PACcIIO3HABaHUS aMMHUaKa

- CBOMCTBA KHCIIOPOJHBIX COEAMHEHUMN a30Ta U a30THOM KHCJIOTHI KAK OKUCIUTENS.

- XapaKTepu30BaTh CBOMCTBA YIIIEPOAa U 3JIEMEHTOB MOArPYIIIBI yIiIepoaa

- CBOICTBA, 3HAUEHNE COETUHEHUH YIepoia U KpeMHHUsI B )KMBOW M HEXXHUBOM IpUpoe.
-COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB - HEMETAJLJIOB;

-laBaTh XapaKTEPUCTUKY DJIEMEHTaM-HEMETA/lJIaM Ha OCHOBE uX noisioxkeHus B [1CX0;



-00BACHATH CXOZCTBO M PAa3INYHE B CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJIIOB,;

- OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB;

- XapaKTepu30BaTb XUMHUUECKHUE HJIEMEHTHI-HEMETAJUIBI MAJIbIX IIEPUOOB;

- OIHUCHIBATh CBOMCTBA BBICIIMX OKCHJOB XMMHUYECKUX 3JE€MEHTOB-HEMETAUIOB MaJIbIX MEPUOJIOB, a TaKKe OOIIMEe CBOWCTBA COOTBETCTBYIOLIMX UM
KHCJIOT;

-CpaBHUBATh HEMETAUIBI C METAJUIAMHU

- COCTaBIIATh CXEMBI CTPOEHHUSI aTOMOB T'AJIOT€HOB;

-Ha OCHOBAHUU CTPOEHHs aTOMOB O0BACHATh U3MEHEHHUE CBOIMCTB I'aJIOT€HOB B IPYIIIIE;

-3alMCBIBAaTh YpaBHEHUS peakiuil ¢ Touku 3penuss OBP

-XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKUE DIIEMEHTBI NOATPYIIIBI CEPBHI;

-3aIIMCBIBaTh YPABHEHUS! XUMUUYECKUX PEAKLIUN B MOJIEKYJIIPHOM U ¢ TOYKHU 3peHust OBP

- ONMCHIBATh CBOWCTBA aMMuaka ¢ Touku 3peHus OBP u ero ¢pusnonoruueckoe BO3AeHCTBIE HA OPraHU3M

- o0pamarbcsi ¢ XMMUYECKOU MOCYI0H U Ta00paTOpHBIM 000PYI0BAHHUEM;

-[10JTy4aTh U COOMPATh AMMUAK;

-pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM aMMHaK

- COCTAaBJIATH CXEMbI CTPOCHMSI aTOMOB JIEMEHTOB IOATPYIIIIBI yIJIepoia

- COCTaBJISATh (POPMYJIBI COETUHEHUH yTiepoa U KpEMHUS, WILTIOCTPUPYIOLUE CBOMCTBa KAPOOHATOB U CUIIMKATOB

-pacmo3HaBaTh PaCTBOPbI KUCJIOT M LIET0YEH, XJIOpH -, CyabdaT-, KapOOHAT-UOHBI M HOHBI AMMOHHS;

- OHUCBIBATh XMMHUYECKOE 3arps3HEHHUE OKPY>KaIOIel CpeJlbl KaK CJIEICTBUE MPOU3BOICTBEHHBIX MTPOLECCOB, CIIOCOOBI 3aIUTHI OT 3arpsi3HEHUI
HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTHUECKON AESITEIBHOCTH U MIOBCEIHEBHON )KU3HHU JIJIS:

OOBSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBJICHUH, MPOUCXOASAIINX B MPUPOE, OBITY U Ha MIPOU3BOJICTBE;

JKOJIOTUYECKH I'PAMOTHOIO ITOBEJICHUS B OKPYKAIOLIECH Cpelie;

OLICHKM BJIMSAHHSA XUMHUYECKOIO 3arps3HEHHs OKPYKAIOLIEH Cpeapl Ha OpraHu3M 4YeJIOBEKa WM JPYIHe JKUBBIC OPraHHU3MBL
0e301acHOro 00palleHus ¢ TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMU, J1a00paTOPHBIM 000pyIOBaHUEM;

KPUTUYECKOHN OLEHKH IOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOM MH(POPMALINH, TOCTYNAIOMIEH U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

TemaTnveckoe NJaHUPOBaHHE MO XUMHH, 9 Kiacc,
(2 yaca B HeeJ110, Bcero 68 yacon)



YMK O.C. I'adpueJsina.

KomnuecTBo B ToM unciie KoHTp.
Pa3nen Tema
4acoB pad.
[TpakTrueckas pabora Ne 1 Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TeME 1
I «QnekTponuTHueckas nucconuanus». Kourpoasnas padora Ne 1 no teme «Xumuueckue 1
peakiuu B pacTBOPax».
I [Tpaktuueckas padora Ne 2 «/3ydeHne CBOWCTB COJITHOM KUCIOTBD». 1
11 [TpaxkTrueckas pabora Ne 3 «/3ydyeHne CBOMCTB CEpHOM KHCIOTHI». 1
v [IpaxTrueckas pabora Ne 4 «[lomyueHue amMmmuaka 1 U3y4eHHE €ro CBONCTBY. 1
v ITpakTueckas padora Ne 5 «Ilomyuenue yrinekucioro raza. KauectBeHHas peakuys Ha 1 1
kapOoHaT-noHb. KoHTponbHas padota Ne 2 «HemeTtanisl 1 UX COCTUHECHHUSI.
VI [TpaxTrueckas padora Ne 6 «KECTKOCTh BOABI M CTIOCOOBI €€ yCTPaHEHUS. 1
VIl [IpakTueckas padora Ne 7 Pemienue s3kciepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaibi». 1 1
Kontponbnas paborta Ne 3 o Teme «MeTaJuibl U UX COSTUHEHHS.
Hroro 7 3

KAJIEHIAPHO-TEMATHUYECKUM ILJIAH




Ne Ne Ha3Banue pa3gesna/Tema ypoka Hara IIpumeuanue
n/n | ypoka
Pa3nea 1.0600menue 3HaHMI Mo Kypcey 8 kaacca. XuMHYecKne peakiuu S4acos
1 1 Knaccudukanus XUMHYECKUX COEIUHEHUN.
2 2 Knaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIIUil.
3 3 CKOpOoCTh XUMHYECKHX peakituii. Katamms.
4 4 Pemenue pacu€THpIX 3a/1a4 110 XUMUHU.
5 5 Tpenunr B COCTABJICHUU YPABHEHUM peaKLUid.
Paznen 2. Xumnyeckne peakuum B pacTBopax 84acos
6 1 DNeKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAITHS.
7 2 OCHOBHBIC TOJIO)KEHHSI  TEOPHH IEKTPOIUTHICCKOH AUCCOLUALINL.
8 3 XUMHYECKHE CBOMCTBA  KHCIOT KaK AJICKTPOJIHUTOB.
9 4 Xumuyeckne CBOICTBA OCHOBAHHUI KaK 3JICKTPOJIUTOB.
10 5 XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEN KaK 3IEKTPOIUTOB.
11 6 T'uaponus cosneit.
12 7 [IpakTrueckas padora Ne 1 Pemienue sxcriepruMeHTaNbHBIX 3a/1a4 M0 TeMe «DNEeKTPOTUTUYECKas
JTHCCOLMALIHAS.
13 8 Kountpoabhast pabora Ne 1 1o teme «XuMH4ecKue peakiiuu B pacTBopax».
Pa3nes 3. Hemerannbl 1 nx coequHeHns24uyaca
14 1 O6mmas XapaKTEePUCTHKA HEMETAJLIOR.
15 2 O6mas XapakTepucTHKa 3JeMeHTOB VIIA-Tpynmbl —rajgoreHos.
16 3 CoennHeHns TaJIOreHOB.
17 4 [Tpaktuueckas padora Ne 2 «3ydyeHne CBOHCTB COJIIHOM KUCIOTBI».
18 5 Xanpkorensl. Cepa.
19 6 CepoBo0poa ¥ Cyab(UIbI.
20 7 Kucnopoansie coeaMHEHUSI CEPBI.
21 8 [Tpaktuueckas padota Ne 3 «/3yueHnue CBOWCTB CEPHON KUCIOTHI».
22 9 OOmas XapaKTEPHUCTHKA JIEMEHTOB V A-rpynibl. A30T.
23 10 Amvmuak. Conu aMMOHUSL.
24 11 [Tpaktrueckas padota Ne 4 «IlonyueHne aMMHuaKa U U3y4€HHE €TO CBOMCTBY.
25 12 Kucnoponnpie coenMHEHMS a30Ta.
26 13 ®docdop 1 ero coeTuHEHUS.
27 14 Oo0ras XapaKTePHUCTHUKA JIEMEHTOB IVA-rpymmst. Yriaepos,.
28 15 Kucnopoaubie COEIMHEHHS YIIIEPOIA.
29 16 | [Ipaktuyeckas pabora Ne 5 «Ilomyuenue yriaekucnoro ra3a. KauectBenHas peaxiysi Ha KapOoHart-




HOHBI».

30 17 VYT1eBO0POIBI.
31 18 Kucnopozaconep:xaiue opraHuyecKue COeIMHEHUS.
32 19 Kpemnuii u ero coenuHeHusl.
33 20 | CunukaTHAs IPOMBIIIICHHOCTb.
34 21 Ilosryuenne HeMeTaIOB.
35 22 [omyuenue BaXHEHIINX

XHUMHYECKUX COCAMHEHHI HEMETAIIJIOB.
36 23 O0600611eHNe o Teme «HemeTalutbl U uX COeTMHEHHSD.
37 24 Koutpoabnass padora Ne 2 «HemeTanabl 4 UX COeTMHEHUSD.

Pasznen 4, Meramibl H HX coeanHeHnsi13 yacoB
38 1 OOmass  XxapakTepUCTHKA METAILIOB.
39 2 XUMUYECKHE CBONCTBA METAJLIIOB.
40 3 O6mas XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB | A-TpymbL.
41 4 Ob6masxapakrepucTuka 3J1eMeHToB | |A-rpynmebl.
42 5 JKéctrocTh Boab! 1 criocoObI €€ yctpaneHus (1).
43 6 ITpaktuueckas padora Ne 6 «KEcTkocTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHSI.
44 7 ATFOMUHUI ¥ €T0 COCANHEHHUSI.
45 8 Keneszo u ero coenvHeHUs.
46 9 [TpakTrueckas padota Ne 7 PerneHue sKCriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTauib.
47 10 Koppo3usi MeTaiijioB U ClIOCOOBI 3alUTHI OT HEE.
48 11 Meramnsl B npupoae. [lonsiTue 0 MeTautypruu.
49 12 O060061enne o TeMe «MeTauTbl B UX COSTUHEHHSD).
50 13 Kontpoabnasi padora Ne 3 mo teme «MeTa/uIbl M UX COETUHEHUD).
Pasznea S. Xumus H OKPYKaoLIas cpeaa S yacos
51 1 XUMHYECKHI  COCTaB  IUIAHETHI 3eMJIs.
52 2 Oxpana OKpy»Karouel cpeibl 0T XMMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUSL.
53 3 3amuTa TMPOEKTOB Ha  TeMy «XHUMUS M OKpyxaromas cpema» (1).
54 4 3amura MPOEKTOB Ha  TeM «XHWMHA U OKpy’Karomias cpena» (2).
55 5 O060061IeHNE TT0 TeMe « XUMHUS U OKPYKAIOIIast CPEaar.
Pa3znen 6. O6001eHre 3HAHUIA 10 XMMHH 32 KYPC 0CHOBHO# mKoJbl. [loaroroska k OI'9104yacon

56 1 Bemecrsa (1).
57 2 Bemrecrsa (2).
58 3 Xumunueckue peakrmu (1).
59 4 Xumuueckue peakuuu (2).




60 5 XHUMHMUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEILECTB.
61 6 XUMHUYECKHE CBOKWCTBA CIOKHBIX BELIECTB.
62 7 KauecTBeHHBIE peakny Ha HOHBI M HEKOTOPbIE Ta3000pa3HbIe BemecTsa (1).
63 8 KadecTBeHHBIC peakiiy Ha HOHBI 1 HEKOTOPHIE Ta3000pa3HbIe BemecTna (2).
04 9 Pemenune pacu€rubix 3aqa4d mo xumuu (1).
65 10 Pemienue pacu€THeIX 337124 10 XUMUH (2).
Pasnen 7. PesepB3uaca

66 1 Vpok-urpa «3HaTOKU XUMHUK.
67 2 VYpox-urpa no xumuu «Urto? I'me?

Korma?»
68 3 O06o06mIeHue 1Mo Kypcy «Xumus. 9 kimacey.
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